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1. Introducion

Tal e como os expertos recofecen, as Tecnoloxias da Informacion e a Comunicacion
(TIC) estan causando impacto no mundo educativo de diferentes formas. As TIC estan
incrementado a importancia crecente da educacidn informal das persoas, esixindo nova
formacion de base para as mozas e unha formacidon continua para os cidadans,
constituindose en novos instrumentos necesarios a utilizar no proceso educativo,
ofrecendo a posibilidade de contornas virtuais de aprendizaxe e requirindo unha nova
formacion didactico-tecnoldxica do profesorado (Marqués, P., 2000).

Esta nova contorna tecnificada, asociado a situacidons tales como a diversidade nas aulas,
esixe dun esforzo por parte dos docentes que posibilitara a alfabetizacion dixital de todos
os alumnos, unha innovacién das practicas docentes e un aumento do seu produtividade,
unha vez o profesor descubra as vantaxes que o uso das TIC supodn para el.

Entre os novos recursos que as novas tecnoloxias pofen a disposicion dos docentes,
atopase o encerado interactivo. Esta tecnoloxia
preséntase como unha solucion moi adecuada ao
tratarse dun elemento tecnoldxico de aparencia
familiar e de sinxela utilizacién, pero de gran
potencia. O encerado interactivo permite unha
progresiva innovacidon nas practicas docentes
(Miller D., Glover D., 2002), unha mellora da
motivacion e atencion dos alumnos (Beeland, W.,
2002) e a dispofibilidade de novas ferramentas
para atender a diversidade dos alumnos,
especialmente a aqueles  alumnos con
discapacidades ou dificultades severas ou
moderadas para a aprendizaxe (Pugh, M., 2001).

Fonte: CRA La Ribera, Langa de Duero Soria

Con todo, unicamente a instalacion de encerados interactivos nas aulas non é suficiente.
Para asegurar os recofiecidos beneficios que supdén a incorporacion e utilizacion dos
encerados interactivos, € preciso que esta introducidn vaia acompafada de actuacions de
posta en valor do recurso, tales como a posibilidade de acceso do docente a materiais
educativos de calidade e o lanzamento de actuacidons dirixidas & capacitaciéon e &
motivacion do profesorado para o uso da tecnoloxia como apoio & imparticion das
diferentes materias (Miller D., Glover D., 2002).

A introducién do encerado interactivo lanza diferentes interrogantes tales como que
beneficios se obtefien co emprego deste recurso na aula, que tipo de encerado se debe
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seleccionar, que aspectos se deben considerar para asegurar o éxito da iniciativa e que
impacto vai ter a actuaciéon no proceso educativo.

Este documento busca responder a eses interrogantes ofrecendo informacion practica
sobre o concepto de encerado, os tipos de encerado, os accesorios asociados e unha
serie de consellos e estratexias en torno & sUa instalacion e utilizacion. Asi mesmo,
preséntanse o0s niveis de penetracion deste dispositivo no ambito nacional e
internacional, describense os resultados dunha investigacion realizada en torno a
experiencias de uso de docentes que vifieron traballando con este recurso no ultimo ano,
e se intercalan, ao longo do documento, testemufios recollidos no marco das experiencia
piloto referida no apartado 4.

2. O Concepto de encerado interactivo

2.1. Que é un encerado interactivo

O encerado interactivo é unha pantalla sensible de diferentes dimensions que, conectada
a un ordenador e a un proxector, convértese nunha potente ferramenta no ambito do
ensino. Nela combinanse o uso do encerado convencional con todos os recursos dos
novos sistemas multimedia e das TIC.

A pantalla é un elemento moi robusto e adecuado para integrarse de forma natural na
aula, que permite controlar, crear e modificar mediante un punteiro, ou ata co dedo
(segundo tecnoloxia), calquera recurso educativo dixital que se proxecte sobre ela. Asi
mesmo, calquera anotacion ou modificacion pode ser salvada, e posteriormente
imprimida e distribuida.

2.2, Elementos que integran o encerado interactivo

Unha instalacion habitual dun encerado interactivo debe incluir como minimo os
seguintes elementos:

> Ordenador multimedia (portatil ou sobremesa), dotado dos elementos basicos.
Este ordenador debe ser capaz de reproducir toda a informacion multimedia
almacenada no disco. O sistema operativo do ordenador ten que ser compatible
co software do encerado proporcionado.

> Proxector, con obxecto de ver a imaxe do ordenador sobre o encerado. Hai
que prever unha luminosidade e resolucion suficiente. O proxector convén
colocalo no teito e a unha distancia do encerado que permita obter unha imaxe
luminosa de gran tamafio.

> Medio de conexion, a través do cal comunicanse o ordenador e o encerado.
Existen conexidns a través de bluetooth, cable (USB, paralelo) ou conexions
baseadas en tecnoloxias de identificacion por radio frecuencia.

> Pantalla interactiva, sobre a que se proxecta a imaxe do ordenador e que se
controla mediante un punteiro ou ata co dedo. Tanto os profesores como os
alumnos tefien a sla disposicion un sistema capaz de visualizar e ata interactuar
sobre calquera tipo de documentos, Internet ou calquera informacion da que se
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dispofia en diferentes formatos, como poden ser as presentacions multimedia,
documentos de disco ou videos.

> Software do encerado interactivo, proporcionada polo fabricante ou
distribuidor e que xeralmente permite: xestionar o encerado, capturar imaxes e
pantallas, dispofier de patrons, de diversos recursos educativos, de ferramentas
tipo zoom, conversor de texto manual a texto impreso e recofiecemento de
escritura, entre outras.

Sinalar, que a adquisicion dun encerado interactivo inclie a pantalla, os elementos para
interactuar con ela (rotuladores, borradores, etc.), o software asociado e toda o cablaxe
correspondente. A isto hai que engadir o proxector, o ordenador, asi como os periféricos
€ accesorios que se consideren necesarios (ver apartado 0).

2.3. Como funciona un encerado interactivo

O funcionamento do encerado interactivo reflictese na seguinte figura:

O encerado transmite ao ordenador as instrucions
correspondentes (1). O ordenador envia ao proxector de
video as instruciéns e a visualizacion normal (2). O
proxector de video proxecta sobre o encerado o resultado,
0 que permite & persoa que manexa o equipo ver en tempo
real o que fai sobre o encerado e como o interpreta o

ordenador (3).

Fonte: Ministére de I'Education nationale, de
I'Enseignement supérieur et de la Recherche

Co fin de proxectar a imaxe que aparece no ordenador, o proxector habera de conectarse
ao ordenador do profesor por medio dun cable ou ben mediante unha conexién sen fios.
Asi mesmo, o ordenador conectarase a pantalla interactiva por medio dun cable USB ou
mediante tecnoloxia bluetooth, dependendo das especificacions técnicas propias do
encerado.

Antes de comezar a utilizar un encerado interactivo é necesario realizar a calibracion da
mesma. Con este proceso, indicase ao encerado cal vai ser a superficie de traballo, que
habera de coincidir coas dimensidns da imaxe proxectada.

Desta forma conséguese proxectar sobre a pantalla interactiva calquera informacion
procedente do ordenador. A partir dese momento, todos os movementos que se realizan
ao interactuar sobre a pantalla quedaradn rexistrados no receptor, que enviard a
informacidén ata o equipo onde o software de control do encerado converterao nunha
imaxe. Este rexistro lévase a cabo grazas aos sensores, que triangulando os sinais
detectan as coordenadas exactas dos emisores dentro da extensién total do encerado.
Cun soO toque sobre a pantalla interactiva pdédense seleccionar as opcions do menu asi
como personalizar a paleta de ferramentas, gardar os cambios ou crear o teu propio
perfil de usuario. E igualmente posible abrir arquivos, visualizar videos e ata conectarse a
Internet ou en modo video conferencia.
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Entre as funcionalidades que ofrecen a maioria dos encerados interactivos atopamonos
coas seguintes opcions:

>

2.4.

Barra de ferramentas: basta pulsar sobre a opcion elixida para executar a
funcion desexada. As barras de ferramentas son completamente configurables.

Crear perfis de usuario: cada usuario ten a posibilidade de crear o seu propio
perfil de traballo.

Gravar actividades: a encerado interactivo permite gravar no ordenador todas
as actividades realizadas sobre a pantalla.

Escribir e integrarse sobre aplicaciéns de terceiros: esta funcionalidade
permite ao profesor mostrar automaticamente o traballo realizado por un alumno
ao resto dos seus compainieiros e ata escribir sobre o mesmo.

Escritura sobre imaxe ou video: permite ao profesor interactuar sobre unha
imaxe proxectada na pantalla ou ata sobre un video.

Conversiéon de escritura manual a texto: a través dun programa de
recofiecemento ideado para a conversion entre escritura manual a texto editable,
€ posible esta conversion.

Envio por correo electrénico: a encerado interactivo permite enviar por correo
electrénico calquera arquivo ou cartafol a cada un dos usuarios.

Modo video conferencia: esta opcidon permite a comunicacion por video
conferencia con outros alumnos, profesores de calquera lugar do mundo. Toda a
clase podera ver e oir o que nos comuniquemos.

Idiomas: os encerados interactivos podense configurar en diferentes idiomas e
ata existen modelos que permiten a sua configuracién a linguas autondémicas.

Formato de saida: os encerados tefien a capacidade de importar e salvar
documentos nalguns dos seguintes formatos: JPG, GIF, HTML, PDF, etc.

Patréns e imaxes: a maioria dos encerados levan integradas as suas propias
galerias de patrdéns e imaxes.

Actividades interactivos curriculares: esta funcionalidade aporta unha serie de
listados de enlaces ou paxinas web de interese curricular, que permitird a cada
profesor explicar na clase os temas da siia materia.

Posibilidade de crear patrons: co encerado os profesores poden xerar os seus
propios materiais didacticos mediante a utilizacidon dos seus propios patrdns.

Caracteristicas técnicas do encerado interactivo

Os parametros que caracterizan un encerado interactivo poden resumirse nos seguintes
puntos:

Resolucion

A resolucion refirese @ densidade da imaxe na pantalla e exprésase en lifias por polgada
(ex.: 500 Ipp). Unha resolucién mais alta permitenos a presentacién da informacién de

© Red.es 2006- O encerado interactivo como recurso na aula Pag.- 6



reggjs

xeito mais nitida e precisa. Pdodese falar de resolucion de saida ou de resolucién interna
de pantalla.

Superficie ou area activa

A drea activa é a area de debuxo do encerado interactivo, onde se detectan as
ferramentas de traballo. Esta superficie non debe producir reflexos e debe ser facil de
limpar.

Conexidns

Os encerados interactivos presentan os seguintes tipos de conexidéns: cable (USB,
paralelo), conexion sen cables (Bluetooth) ou conexiéns baseadas en tecnoloxias de
identificacion por radio frecuencia.

Punteiros

Dependendo do tipo de encerado utilizado, podese escribir directamente co dedo, con
lapis electrénicos que proporcionan unha funcionalidade similar aos ratos (dispofien de
dous botdns que simulan as funcidns dos botdons esquerdo e dereito do rato) ou ata con
rotuladores de borrado en seco.

Software

Os encerados dispofien dun software compatible con Windows 98, 2000, NT, ME e XP e
Linux (segundo modelo) e que pode contemplar algunha ou todas das seguintes opciéns:

> Opciéns de escritura, posibilidades de anotaciéon e de debuxo, permitindo o
cambio de cores e grosor dos trazos

> Recofiecemento de escritura manual.

> Teclado en pantalla

> Biblioteca de imaxes e patréns.

> Ferramentas pedagdxicas como, regra e transportador de angulos, librerias de

imaxes de Matematicas, Fisica, Quimica, Xeografia, Musica, etc.

> Capacidade para importar e salvar polo menos nalgins dos seguintes
formatos: JPG, BMP, GIF, HTML, PDF, PowerPoint

> Recursos didacticos en diversas areas con distintos formatos (HTML, Flash,)

> Capacidade para crear recursos.
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3. Tipos de encerado interactivo e accesorios asociados

3.1. Clasificacion dos encerados interactivos

De acordo & British Educational Communications and Technology Agency [BECTA]
(www.becta.org.uk) os encerados clasificanse, segundo tecnoloxia, nos seguintes tres
tipos:

Encerados pasivos (tactiles)

Os encerados pasivos estan constituidos por unha membrana sensible ao tacto. Estas
superficies perciben a presién no encerado de calquera obxecto: desde un rotulador
estandar a un dedo.

Un uso basico delas permite a sua utilizacion sen proxector para salvar e imprimir o
escrito no encerado.

Alguns fabricantes non recomendan o uso de rotuladores estandares porque poderian
deixar marca permanente na pantalla.

Exemplo: SMART Board

Encerados activos (electromagnéticos)

Estes encerados utilizan a tecnoloxia de dixitalizacion electromagnética, que
proporcionan unha alta resolucidn e permiten gran calidade de anotacién e gran
velocidade de transmisién.

Este tipo de encerado ten a desvantaxe de necesitar sempre un proxector para debuxar a
imaxe no encerado posto que os boligrafos non marcan fisicamente a superficie. Ten a
vantaxe de ser unha tecnoloxia mais robusta que a anterior.

A superficie de traballo é facil de limpar e pddense utilizar con rotuladores de borrado en
seco. Estes encerados utilizan a tecnoloxia de dixitalizaciéon electromagnética, que
proporcionan una alta resolucion e permiten gran calidade de anotacion e gran
velocidade de transmision.

Exemplo: InterWrite — SchoolBoard 1077

Kits de infravermellos/ ultrasons

Os kits de infravermellos ou ultraséns utilizan unha tecnoloxia baseada en ultraséns e
transmisores de infravermellos. Mediante esta combinacion rexistrase a escritura e as
anotacions.

Estes kits fixanse a calquera encerado branco estandar ou superficie dura a través de
clips ou ventosas. Con elas utilizanse lapis electronicos especificos ou rotuladores
estandar introducidos en carcasas especiais de gran volume.

Esta tecnoloxia pode utilizarse tamén sen o uso dun proxector para funcionalidades
sinxelas como salvar e imprimir o que se escribiu.

Estes kits son mais baratos que un encerado interactivo tradicional, pero non son tan
robustos nin flexibles.

Exemplo: MIMIO Xi
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3.2.
Atendendo

a clasificacién anterior,

encerado interactivo, un por cada tipo de tecnoloxia.

Encerados pasivos

Encerados activos

Comparativa de tres exemplos de encerado interactivo

presentase a comparativa de tres modelos de

Kits de infrarrojos/

Encerado (tactiles) (electromagnéticas) .
. . . . ultrasonido
interactivo Exemplo: Smart Exemplo: InterWrite - Exemplo: Mimio Xi
Board 680 SchoolBoard 1077 ’
Tecnoloxia Tactil Electromagnética Infravermello
Propietario Smart Technologies Inc. CTCO CalComp, Inc. Virtual Ink Europe Ltd.
- PR Group Vision consulting- Artigraf Informatica Atlantic Devices - Post
Distribuidor Tecnologias para la .2 X
> Grafica, S.L. Print S.L.
Colaboracion, S.L.
Dimensions 165,7x128,6 cm. 173x118 cm. 240x120 cm.
Peso 13,6 Kg. 24 Kg. 500 gr. (%)
Garantia 2 afos 3 afios 2 afios

Tipo de Conexion

Sistema Operativo

Tipo de punteiros

Robustez

Con cables (USB,...)
Sen cables (bluetooth, ...)
LAN/WAN

Windows
Linux
Mac OS X

Lapis de punta feltro e
outro

Pddese riscar cunha
chave

Con cables (USB,...)
Sen cables (bluetooth, ...)
Serie

Windows
Linux
Mac OS X

Lapis electrdnico (con
pilas)
Lapis de borrado en seco

No se raia facilmente
cunha chave

Con cables (USB,...)
Sen cables (bluetooth, ...)

Windows
Mac OS X

Lapis electrdnico (con
pilas)
Lapis de borrado en seco

si a superficie é tipo
veleda podese raiar
facilmente cunha chave.

(*) Este peso refirese ao médulo de infravermellos e non a un encerado,xa que se distrible como compofente

adicional.

Software Educativo de cada un dos encerados referenciados anteriormente:

InterWrite -
SchoolBoard 1077

Mimio Xi

. . Smart Board
Encerado interactivo
680
Licenza gratuita a os
Politica de Licenzas usuarios C.i?
organizacién
compradora
Barra de ferramentas X
Perfiles de usuario X
Grava actividades/caderno X
Escribe sobre aplicacions de X
terceiros

Licenza gratuita a
todos os usuarios da
org. compradora

X
X
X

Licenza gratuita a
todos os usuarios da
organizacién
compradora

X
X
X
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Intégrase en aplicacions de
terceiros

Escribe sobre imaxe
Escribe sobre video

Conversion de escritura
manual a texto

Envio por correo
Adxunta arquivos

Organizar follas, imprimir,
enviar, mover, ...

Cortinas, resaltar
Inserir imaxes

Inserir video ou audio
Modo Videoconferencia
Idiomas

Formatos de saida
Patrons e imaxes

Actividades interactivos
curriculares

Posibilidade de crear patréns
o personalizar galeria

Idiomas

Actualizacion del software

3.3.

Entre os diferentes accesorios opcionais do encerado

seguintes:

X~

X X X X X X X X

X~

X

Todos: En Windows 25
idiomas ademais de
Castelan, Catalan,
Euskera, Galego

Con instalacién, non de
forma automatica

Accesorios asociados

Punteiros (lapis electrénicos)

<

X X X X X X X X

<

Castelan, Catalan,
Euskera, Galego

Con instalacién, non de
forma automatica

interactivo,

<

X X X X

Castelan,Cataléan en
curso

Con instalacién, non de
forma automatica

encontranse os

Existe a posibilidade de adquirir lapis electrénicos adicionais e no caso de que o encerado

os admita, rotuladores de tinta de borrado en seco en diversas cores.
Existen dous tipos de lapis electrénicos:
> Sen pilas: Utilizan un sistema que consiste en enviar un sinal electromagnético

desde unha placa con sensores que se atopa baixo a pantalla, que logo vélvense a
transmitir ao lapis e este devolve a analise da posicidn e a sensibilidade de
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presidon. A vantaxe que presentan este tipo de punteiros é que non precisan
preocuparse polas pilas, con todo a resoluciéon é menor.

> Con pilas: O propio lapis electrénico é o que envia o sinal electromagnético a
propia pantalla e viceversa. A vantaxe que proporcionan € que presentan unha
maior resolucion.

Por outra banda, o lapis electrénico presenta dous tipos de funcionamento:

> Modo Marcador: O lapis marcador utilizase para aplicar tinta de borrado en
seco ao encerado. Actualmente, existen no mercado a posibilidade de adquirir
lapis electrénicos que incorporan o rotulador de tinta de borrado en seco.
Normalmente atépanse dispoiibles en diferentes cores: negro, vermello, azul e
verde.

> Modo Interactivo: O lapis interactivo escribe utilizando a cor e o ancho de lifia
da ferramenta de anotacién seleccionada. (lapis electrdnicos)

Borrador

O borrador que leva incorporado o encerado interactivo serve tanto para o borrado cando
o encerado funciona de modo interactivo, como para lapis de borrado en seco.
Soporte do Lapis

O soporte permite a suxeicion dos lapis electrénicos.

Soporte de Parede

Permite colgar a encerado interactivo nunha parede. Como se comentou anteriormente, o
feito de que tanto o proxector como a pantalla se atopen en puntos fixos, reduce o
problema da calibracién, e garanten unha perfecta articulacién entre os mesmos.

Pedestal de Chan

Os encerados interactivos poden colocarse sobre un pedestal de altura regulable, con
rodas, de tal xeito que permita desprazarse facilmente a outras clases.

Bluetooth
Consiste nunha antena que se conecta ao ordenador e a sua funcién é proporcionar
conectividade sen cables entre o ordenador e a pantalla. Non todos os encerados

comerciais dispofien desta funcionalidade.

Software adicional
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Os encerados interactivos comerciais levan un software asociado, pero as veces poden
incorporar outro tipo de software que nos proporcionara novas funcionalidades.

Tableta ou encerado interactivo portatil

Consiste nun periférico con ou sen cables que permite aos profesores interaccionar coa
encerado interactivo. A tableta permite impartir as clases ao profesor desde calquera
lado e que os seus estudantes interactlien coa informacion desde os seus asentos.

Sistema de voto

Consiste nun periférico a través do cal o alumnado pode votar entre algunha das opcidns
que o profesor propofna e gravar as sUas respostas con sé pulsar un botén. O software
gue levan asociado adoita ofrecer estatisticas sobre os votos e ata datos por alumno, e a
visualizacion instantanea dos resultados en tempo real, permite ao profesor analizar de
inmediato o nivel de comprension dos alumnos.

Servizo de conferencias
Software para crear e compartir conferencias de datos de forma facil e eficaz. Permite a

calguera profesor realizar unha presentacion dar unha clase ou intercambiar impresidns
sobre calquera documento, en calquera lugar do mundo.

4. Beneficios no uso do encerado interactivo

De acordo a diferentes estudos recompilados pola British Educational Communications
and Technology Agency [BECTA] (www.becta.org.uk ) a utilizacién de encerados dixitais
implica, entre outros, os seguintes beneficios:

Beneficios xerais

Aumento da eficiencia e eficacia no proceso de ensino

- As clases resultan mais atractivas e

vistosas, tanto para os docentes como
para os seus alumnos, pola posibilidade
de uso de recursos mais dinamicos e
variados (sitios web, videos, audio,
email, aplicacions educativas, etc.)

Auméntanse as oportunidades de
participacion e discusion nas clases,
dado que se aumentan o0s niveis de
interaccion entre o profesor, 0s
alumnos, a materia a impartir e a
tecnoloxia utilizada.

“Hai unha profesora que coa Guia Michelin
sdcalles o traxecto do seu domicilio ao
colexio o plano e o que consome un coche
normal, con iso coméntalles o que se aforran
se verien dando un paseo... en 3 anos fan un
cartafol con arquivos de voz, 0os nenos
identifcanse a se mesmo e aos
comparieiros, gravanse pequenos videos
con son coas Web Cam...” (CEIP José Maria
de Pereda, Cantabria)
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- O uso do encerado optimiza o tempo do que o docente dispdn para ensinar, xa que lle
permite utilizar novas fontes de recursos educativos.

- As primeiras investigacions en torno ao uso dos encerados interactivos (ver apartado
7) empezan a poifer de manifesto a mellora que o seu uso supon para o proceso de
ensino e aprendizaxe.

Recurso aplicable a todas as etapas educativas

- O encerado interactivo é un recurso que o docente pode utilizar con alumnos de todas
as idades e en todas as areas do curriculo.

“Eu utilizoa en todas as etapas, € moi util tamén en bacharelato para aclarar algins debuxos nos
que se perderia moito tempo para debuxalos no encerado” (IES Val do Tiétar, Areas de San Pedro-
Avila)

“En calquera area pddeselle atopar utilidade docente” (CEIP Veneranda Manzano, Oviedo,
Asturias)

4.1. Beneficios para os docentes

Recurso flexible e adaptable a diferentes estratexias docentes

- O recurso acomodase a diferentes modos de ensino, reforzando as estratexias de
ensino coa clase completa, pero servindo como adecuada combinacion co traballo
individual e grupal dos estudantes.

- O encerado interactivo é un instrumento perfecto para o educador constructivista xa
que é un dispositivo que favorece o pensamento critico dos alumnos. O uso creativo
do encerado sé esta limitado pola imaxinaciéon do docente e dos alumnos.

- O encerado fomenta a flexibilidade e a espontaneidade dos docentes, xa que estes
poden realizar anotacidns directamente nos recursos web utilizando marcadores de
diferentes cores.

- 0O encerado interactivo é un excelente recurso para a sUa utilizacion en sistemas de
videoconferencia, favorecendo a aprendizaxe colaborativo a través de ferramentas de
comunicacion.

“..E na mifia opinién un magnifico instrumento de
comunicacion, unifica as vantaxes do encerado
) tradicional e as das novas tecnoloxias como son, a
sinxelo proxeccion de imaxes e debuxos, a interaccion sobre
- O encerado interactivo € un elas, a atencion que recolle a imaxe dinamica, as
infinitas gravacions tanto de pantallas como de
secuencias enteiras” (IES Val do Tiétar, Areas de
San Pedro, Avila)

Posibilidade de acceso a unha
tecnoloxia TIC atractiva e de uso

recurso que esperta o interese
dos profesores a utilizar novas
estratexias pedagoxicas e a

utilizar mais intensamente as TIC, animando ao desenvolvemento profesional.

© Red.es 2006- O encerado interactivo como recurso na aula Pag.- 13



re%gs

O docente enfrontase a unha tecnoloxia sinxela, especialmente se lla compara co
feito de utilizar ordenadores para toda a clase.

Interese pola innovacion e o desenvolvemento profesional

O encerado interactivo favorece o interese dos docentes pola

innovacion e o

desenvolvemento profesional e cara ao cambio pedagdxico que pode supoiier a
utilizacion dunha tecnoloxia que inicialmente encaixa cos modelos tradicionais, e que

resulta facil ao uso.

Aforro de tempo

4.2.

O encerado
utilizacion da clase

do impartido.

Xeralmente, o

docente a
posibilidade de gravacion, impresién e re
reducindo asi o
esforzo investido e facilitando a revision

ofrece ao

software

“...Paréceme unha ferramenta moi util
porque permite entre outras cousas, mover
0s obxectos como se quere, gardar o que
se fai ou levarche o traballo preparado”
(IES Salvador Vitoria, Monreal do Campo,
Teruel)

asociado ao

encerado posibilita o acceso a graficos, diagramas e persoais, 0 que permiten
preparar as clases de forma mais sinxela e eficiente, gardalas e reutilizalas.

Beneficios para o alumnado

Aumento da motivacion e do aprendizaxe

Incremento da motivacion
e interese dos alumnos
grazas a posibilidade de
gozar de clases mais
rechamantes e cheas de
cor nas que se favorece o
traballo colaborativo, os
debates e a presentacion

de traballos de forma
vistosa aos seus
compainieiros,

favorecendo a auto
confianza e o]
desenvolvemento de

habilidades sociais.

“...Utilizoa todos os dias, ata tal punto, que xa non utilizo o xiz.
Potencia a comprension e sobre todo a atencion do alumnado”
(CP Virxe da Paz, Alovera- Guadalaxara)

"Parécenos un material moi motivador que esperta gran
interese entre o alumnado. Moito mais que o encerado dixital
normal, na que a actitude de parte do alumnado é un tanto
pasiva. Cremos que en primeiro lugar o interese e motivacion
que esperta no alumnado, facilitalles a comprension de
conceptos. En segundo lugar, a sua participacion dunha forma
activa, o alumno ten que sair ao encerado, ten que seleccionar
obxectos, ten que arrastrar, ten que pintar, ten que escribir...
desta forma a aprendizaxe é mais significativo. Para o profesor
ten a posibilidade de compartir co alumno un espazo comun no
que se pode colaborar, corrixir...? (CRA O Burgo Ranero, O
Burao Ranero- Ledn)

A utilizacion de encerados dixitais facilita a comprensidon, especialmente no caso de
conceptos complexos dada a potencia para reforzar as explicacions utilizando videos,
simulacions e imaxes coas que é posible interaccionar.
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- Os alumnos poden repasar os conceptos dado que a clase ou parte das explicacions
puideron ser enviadas por correo aos alumnos por parte do docente.

- Achegamento das TIC a alumnos con discapacidade

- Os estudantes con dificultades visuais

beneficiaranse da posibilidade do
aumento do tamafio dos textos e
imaxes, asi como das posibilidades de
manipular obxectos e simbolos.

“Moitos dos nosos alumnos carecen da
precisiéon necesaria para manexar o rato dun
ordenador. O encerado interactivo abrelles a
porta a un uso sinxelo das posibilidades do
ordenador co simple contacto dos seus

- Os alumnos con problemas de audicion dedos ou mans desprazandose sobre ela.

veranse favorecidos grazas a Escribir, pintar, acceder a un &lbum de
posibilidade de utilizacion de imaxes, sons, célculos, visitar unha paxina
presentacions visuais ou do uso da web é agora madis facil” (C.P. de Educacion
linguaxe de signos de forma simultanea. Especial “Miguel de Unamuno”, Madrid)

- Os estudantes con problemas
kinestésicos reforzaran a sUa aprendizaxe a través de exercicios que implican o
contacto cos encerados interactivos.

- Os estudantes con outros tipos de necesidades educativas especiais, tales como
alumnos con problemas severos de comportamento e de atencién, veranse
favorecidos por dispofier dunha superficie interactiva de gran tamafio sensible a un
lapis electrdénico ou ata ao dedo (no caso do encerado tactil).

5. Claves do éxito na introducion do encerado
interactivo

Co fin de conseguir os beneficios identificados no apartado anterior, é preciso ter en
conta, polo menos, os aspectos que se describen a continuacion.

Alta disponibilidade do recurso

Co fin de aumentar a confianza no uso deste tipo de recurso no marco das suas propias
estratexias de ensino, os docentes deben ter acceso aos encerados interactivos nos
lugares de acceso comun para os profesores como son as aulas multiuso, as salas de
reunidns, os departamentos, e, como extension do centro educativo, os centros de
profesores e recursos.

Equipamento adecuado da aula

A disposicion da encerado interactivo na aula debe ser a adecuada; para iso, terase en

conta que se contemplan os seguintes aspectos:

- Aconséllase que o encerado interactivo este fixo na parede, o proxector suxeito ao
teito e o cableado oculto. Ainda que, tendo en conta cuestidons presupostarias, a
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solucion da mobilidade fai posible que un maior nimero de docentes fagan uso desta
tecnoloxia.

- A luminosidade da aula poderase controlar utilizando os mecanismos adecuados
(cortinas, persianas). Asi mesmo, evitarase colocalas en lugares onde poidan existir
reflexos.

- Non deberan instalarse nin en ambientes moi hiumidos nin moi célidos

- A aula dispon da posibilidade de ser adecuadamente pechada co fin de evitar os
problemas de roubos.

- O encerado vai acompafiado de altofalantes que permitan que o son sexa de mellor
calidade en toda a clase

- No caso de que o encerado non sexa fixo, os tempos requiridos para a adecuada
colocacidn dos dispositivos e para a calibrado son tidos en conta (ata 20 minutos)

- A posicion do encerado asegura a visibilidade e a accesibilidade dos docentes e dos
alumnos ao encerado na sUa integridade, ben directamente, ou grazas a utilizacién de
tarimas mobiles.

- Convén que a aula dispofia unicamente da encerado interactivo, é a estratexia mais
adecuada para asegurar a sua utilizacion.

Formacion apropiada dos docentes

Os docentes que utilizan a encerado interactivo deben recibir a formacion requirida desde
o momento en que dispofien deste recurso para que de verdade lles sexa util & hora de
impartir as suas clases. Isto requirirda que a formacién sexa impartida no momento da
instalacion e se axuste perfectamente as suas necesidades, comezando polo mais basico,
e incluindo un abanico amplo de propostas didacticas de uso do recurso para cos seus
alumnos: exemplos sinxelos e de aplicacién inmediata no aula.
Asi mesmo, requirird habituarse ao manexo deste recurso con obxecto de evitar o
problema das sombras, aprendendo o docente a compensar a luz do proxector e
habituandose a unha posicion adecuada ao escribir (a cabeza un pouco mais cara atras e
o brazo algo mais estendido).

Lanzamento de actuaciéons de dinamizacion

A dotacion de encerados interactivos ha de ir unida ao lanzamento de actuacions

dirixidas a dinamizar a utilizacion do novo recurso, tales como:

- A creacién dun sitio web monografico sobre a encerado interactivo que inclda
propostas didacticas de uso, contornas de traballo colaborativo, asesoramento de
expertos, etc.

- 0O lanzamento de concursos dirixidos a premiar o uso didactico dos encerados
interactivos.

- A posta en marcha de actuacions dirixidas a incentivar ao docente para a utilizacion
no aula do novo recurso.

Soporte técnico adecuado

Do mesmo xeito que ocorre co “
resto das tecnoloxias, os centros -
educativos que dispofian de
encerados interactivos han de

Non me resultou especialmente dificil o seu
manexo. Os problemas foron debidos a conexion,
que me limitou moito o seu uso durante este curso...”

dispofier de niveis adecuados de "Ao principio é complexo e xorden moitos problemas
soporte técnico. Os docentes técnicos que un non sabe como resolver, pero logo
necesitan ter absoluta confianza custa menos tempo preparar 0s equipos. Agora pode

xurdir algun problema técnico de cando en vez, por
iso é importante contar con xente a que poidas
© Red.es 2006- O encerado interactivo como recur| preguntar as dubidas e que chas poidan resolver”
(CRA Cinca Cinqueta, Plan, Huesca)
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na tecnoloxia e na conexion a Internet, para que asi estes incorporen o recurso na sua
practica docente.

Posibilidade de compartir recursos educativos

Ao comezo da utilizacidn do encerado interactivo, o desenvolvemento de recursos
multimedia supo6n para o docente unha carga adicional, que vai diminuindo unha vez que
se vai disponendo de materiais. Por esta razén, nas primeiras etapas convén ofrecer
recursos de partida e a posibilidade de compartir entre os docentes aqueles que vaian
xerando.

Os recursos ofrecidos ao docente han de estar xerados tendo en conta que van ser
utilizados cun encerado interactivo, isto €, seran produtos comunmente referidos en UK
como 'Whole Class Teaching'. Os contidos hanse de desenvolver tendo en conta aspectos
como a disposicidon dos botdns de navegacion ou tendo en mente que o encerado
interactivo normalmente Usase para reforzar ou acompafiar partes da clase, e xa que
logo os materiais estaran elaborados como obxectos de aprendizaxe e non como lecciéons
completas.

“As veces o mais dificil non é o uso se non atopar recursos
O encerado interactivo € unha e o tempo para conseguilos. Desde o principio a uso pero
tecnoloxia que, unida a unha en ocasions puntuais. Agora estamos recompilando
adecuada formacion do docente, material para usala mais?.? (CRA Cinca-Cinqueta, Plan,
potencia a creatividade, e polo Huesca)
tanto, a capacidade do docente de "Faltaria dispofier de programas adecuados para un uso
crear 0s Seus propios recursos. masivo en Matematicas, ou Ciencias...” (IES Infanta Elena,

Jumilla, Murcia)

6. Penetracion do encerado interactivo

6.1. Penetracion a nivel nacional

O numero de encerados interactivos dispofiibles en Espafia en centros de profesores e
recursos e en centros educativos de ensinos non universitarios rolda na actualidade as
700 unidades.

Esta dotacion chega aos centros educativos a través de diferentes programas lanzados
polas distintas administraciéons central e autondmicas, e tamén mediante doazéns dos
diferentes provedores de encerados interactivos.

Desde a entidade publica empresarial Red.es dotouse de encerados interactivos no marco
dos seguintes programas:

Programa “Rede de centros educativos piloto”

No marco do proxecto Rede de Centros Educativos Piloto, impulsado por Red.es da man
das CCAA, dispuxéronse 48 encerados en 14 centros piloto de 11 CCAA.
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Nestes centros piloto os encerados interactivos utilizanse, tanto de acordo a un modelo
mais tradicional de ensinanza no que o docente é o transmisor de cofiecemento, como a
través dun modelo mais innovador no que o alumno manexa e busca a informacién e,
coa axuda do profesor, constrie o seu cofecemento e mdstrao aos seus companeiros.

A sua utilizacidon durante este curso escolar permitiu realizar a analise cualitativo
presentado no apartado 7.1 e recoller testemufios, como os que se presentan ao longo
do presente documento, que mostran como a incorporacion de dos encerados
interactivos enriquece as clases.

Programas “Internet na Escola” e “Internet na Aula”

No marco dos programas “Internet na Escola” e “Internet na Aula”, as administracions
educativas, da man da entidade publica empresarial Red.es, comezaron a pofier
encerados interactivos a disposicion dos centros educativos de ensinos non
universitarios. Ata a data cabe resaltar as actuaciéns en marcha nas seguintes CCAA:
Galicia, Cantabria, Principado de Asturias, Illes Balears, e Catalunya, que supofien a
introducion duns 600 encerados interactivos, tanto en centros educativos publicos como
en centros de profesores e recursos.

En Galicia estanse distribuindo mais 300 encerados interactivos en centros de educacion
primaria, secundaria e especial que permitirdn gozar dunha educacion mais axil,
interactiva, participativa e interesante para profesores e alumnos.

En Cantabria instalaronse xa 30 encerados interactivos en centros de primaria.
No Principado de Asturias estanse instalando 70 encerados interactivos, algunhas das
cales foron dirixidas a centros de profesores e recursos co obxecto de facilitar a
capacitacion dos asesores de formacion, que posteriormente orientaran no uso destes
dispositivos aos docentes dos centros educativos onde se instalardan o resto delas.
En Illes Balears instalaronse mais de 60 encerados interactivos en centros educativos
tanto de primaria como de secundaria. A estas actuacions en marcha sumaranse as que
se levaran a cabo en breve na Generalitat de Catalunya, que pofiera a disposicion dos
seus centros uns 30 encerados.

Estas actuacidns, pouco significativas en nimero en relaciéon as levadas a cabo noutros
paises, constitien un primeiro arranque chamado a aumentar de forma significativa a
curto e medio prazo.

6.2. Penetracion a nivel internacional

As autoridades educativas de diferentes paises estan adoptando iniciativas de integracion
das TIC nas aulas apoiandose na presenza cada vez mais estendida dos encerados
interactivos. Como parametro de referencia indicar que unha conecida marca de
encerados interactivos incrementou desde xaneiro de 2005 un 67% as slUas vendas na
contorna educativa.
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As actuaciéns de adquisicion de encerados non sé se executan en ambito nacional,
rexional e local ou de distrito, sendn que tamén existen iniciativas que parten dos propios
centros educativos, que adquiren directamente este tipo de recurso ao descubrilo como
un medio ideal para a integracion gradual das TIC, como un instrumento para reducir as
barreiras a discapacitados e como unha ferramenta que facilita e potencia a actividade
docente.

Na practica totalidade de paises da Unidn Europea executouse nos ultimos anos algunha
iniciativa dirixida & introducion de encerados interactivos. No caso do Reino Unido, como
exemplo mais destacable, a axencia para o desenvolvemento estratéxico e
implementacion das politicas de integracidn das tecnoloxias da informacidn nos sectores
de educacién e formacion: a BECTA (British Educational Communications and Technology
Agency), promoveu a implantacion de mais de 200.000 encerados interactivos en aulas
de primaria e secundaria por todo o pais, o que supén que mais do 60 % das escolas
primarias, mais do 90 % das secundarias e mais do 70 % das escolas especiais tefian
encerados dixitais interactivos.

A incorporacién das novas tecnoloxias nas escolas no Reino Unido a comezos dos anos 80
foi impulsada polo Ministerio para o Comercio e a Industria. Desde ese momento, e
desde o Ministerio de Educacion, as actuacions foron unha evolucién desde a xeracion
das infraestruturas necesarias para o uso da tecnoloxia nas escolas, cara a sua aplicacion
ao interior de cada unha das materias. Desta forma, e por peticion expresa dos propios
docentes, as compras de tecnoloxia estiveron principalmente dirixidas & adquisicion de
encerados interactivos. Estas demandas levaron ao Ministerio de Educacion inglés a
lanzar paquetes de recursos especialmente focalizados & expansiéon dos encerados
interactivos especialmente para primaria, ascendendo o investimento a mais de 100
millons de US$.

Outros paises como Francia (instaladas 72 pantallas na rexién das Landas, ao suroeste
do pais) ou Dinamarca tamén se mostran activas con esta nova tecnoloxia e as vantaxes
que aporta o dispositivo.

Féra da Unidn Europea, atopamos casos similares en EE.UU., Australia, México ou
Canada, destacando o caso de México que vai proceder a introducir 125.000encerados
interactivos durante os proximos meses, contando xa con 3.000 aulas nas que os
encerados interactivos xa se utilizan.

As utilidades dos encerados interactivos difundironse tamén entre os centros de estudos
superiores e de post-grao. A posibilidade de establecer contornas colaborativos (ata a
distancia) resulta de gran interese nalglns cursos, o que levou a varios centros de
formacion de negocios a adquirir este tipo de tecnoloxia para a sua funcion.

7. Investigacions en torno ao encerado interactivo

7.1. Informe Red.es: Analise de opinion

Recdllese no presente apartado o resultado da investigacion cualitativa realizada por
Red.es durante os meses de marzo e abril de 2006 en torno a experiencias de uso dunha
mostra de 50 docentes que utilizan habitualmente a encerado interactivo en centros
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educativos do territorio nacional. Estes docentes pertencen aos centros educativos,
identificados no apartado 6.1, que levan utilizando a encerado interactivo polo menos
durante un ano e aos que Red.es tivo acceso.

As opinidons analizadas foron recompiladas a través dos seguintes instrumentos de
medida: cuestionarios remitidos aos centros educativos, entrevistas telefonicas persoais,
e unha sesién de Chat moderada por Red.es En todos os casos a fonte de informacion é
un profesor que manexa habitualmente a encerado interactivo como recurso no aula.
Trala anadlise das respostas obtidas, os resultados preséntanse de acordo aos seguintes
aspectos:

Opinidon xeneral sobre os encerados interactivos

Ante a pregunta sobre cal é a opinion xeral en torno a encerado interactivo, os
profesores enquisados contestaron resumindo as vantaxes e inconvenientes deste
recurso. Ao preguntar de forma xeral sobre esta tecnoloxia, as respostas coincidiron en
boa medida.

O 100% dos enqguisados destaca a boa predisposicion existente entre os docentes para o
seu uso nas practicas habituais no aula, identificando os encerados como un recurso
importante para a integracion das TIC na educacion. Con todo, foron os primeiros
problemas técnicos na slUa posta en marcha o que fixo que alguns profesores desistan do
seu uso ao percibilas como fonte de incidencias no tempo dispofiible para a clase.
As vantaxes que mais se repiten entre os gnquisados é o aumento da motivacién do
alumnado, que ve no encerado un elemento novo que posibilita unha representacion
grafica atraente, na que ademais pode interactuar sobre os obxectos. En opinion dos
enquisados, ainda que o factor novidade ird palidndose aos poucos co tempo, as
numerosas funcionalidades que o encerado ofrece permitiran novos métodos practicos
para que as clases sigan sendo de interese.

Tamén a posibilidade de impartir a clase na posicion habitual, de face ao alumnado, foi
ben acollida polo profesorado, que ve nela unha ferramenta que permiten seguir
mantendo o control da «clase e a atencion do alumnado & explicacion.
Doutra banda, segundo o0s enquisados, existen algins aspectos mellorables,
principalmente no que se refire & baixa dispofibilidade de recursos educativos na rede.
Isto, segundo os usuarios, obriga a investir unha gran cantidade de tempo na
preparacion das clases.

Tempo e usos segundo niveis e materias

Segundo os enquisados, o uso do encerado interactivo é igualmente adecuado en todos
os diferentes niveis educativos: infantil, primaria, secundaria (ESO) e Bacharelato. En
canto as materias, o dispositivo emprégase principalmente nas materias de Informatica
(tamén na sua fase de iniciacion no nivel de primaria), Cofiecemento do Medio,
Matematicas, Fisica e Quimica, Plastica, Inglés e Xeografia e Historia.
Sen dubida a maior utilidade observouse naquelas materias cunha forte compofiente
grafica, ou como no caso de Informatica cunha correspondencia directa entre a interface
do ordenador e a propia materia impartida.

No nivel de Educacion Infantil, emprégase para realizar trazados de letras e debuxos
empregando o software dos encerados. Tamén a dispofiibilidade dun ordenador
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posibilitou realizar gravaciéns para que os alumnos traballen na identificacion de voces
dos seus compafieiros.

En Educacién Primaria comezan a empregarse aplicacions especificas para os contidos
habituais das suas materias, xa sexan desenvolvidos polo profesorado ou aproveitando
outros existentes. A materia de Coflecemento do Medio é das que mais se ve potenciada
pola capacidade de presentar fotografias de forma sinxela sobre a pantalla, ademais de
posibilitar o marcado e a interaccion con elas.

En Educacion Secundaria e Bacharelato ampliase o uso de recursos (propios ou alleos). O
emprego de ferramentas graficas potencia o ensino de materias como as Matematicas ou
a Fisica e Quimica, onde a percepcidn visual e a interactividade axudan & comprension
dos conceptos. Na materia de Lingua emprégase para formar sobre o sublifiado de
textos, a compresion escrita e anadlise de artigos xornalisticos. No estudo de idiomas
emprégase para o visionado de videos e a visita a paxinas Web.

Explicacién do Profesor. Comprension e Atencidon do Alumnado

Segundo a practica totalidade de docentes enquisados, o encerado interactivo facilita ao
alumno a comprension de conceptos grazas a facilidade e posibilidade do uso de
presentacidns e animacions graficas, & resolucion detallada de exercicios a través dun
espazo comun de colaboracién que comparte profesor e alumno, e a facilidade para
incorporar contidos complementarios a explicacion (graficos, fotografias ou videos, etc.)
As respostas dos docentes destacan que as numerosas funcionalidades, e a posibilidade
de interactuar co alumnado colocandose cara a eles, fan que a atenciéon sexa maior e
mais controlada. O alumno centra esa atencién en contidos visuais de gran calidade que
lle axudan a comprender conceptos complexos, como as estacions do ano ou os eclipses,
a través das correspondentes animacions. Desta forma a comprensién polo xeral é mais
rapida e os conceptos asimilanse mais facilmente. No entanto, algins dos enquisados
reflectiron nas suas respostas que a atencion do alumno non se mantén mais alé dos 45-
60 minutos, momento no que o encerado perde o seu caracter novidoso.

Principais inconvenientes

As respostas dos enquisados puxeron tamén de manifesto o principal inconveniente que
impide unha maior e xeneralizada utilizacion dos encerados. Tratase da baixa
dispofiibilidade de recursos educativos adecuados e de propostas de uso imaxinativas
que axuden a renovar a metodoloxia actual. Este feito obriga aos profesores a
preparacion exhaustiva do material que utilizard na clase co encerado, co conseguinte
gasto de tempo adicional que iso supdén, e que resulta unha barreira de entrada moi
significativa para atraer a outros docentes ao uso deste tipo de dispositivos.
Tamén se recolleron opiniéns sobre o cambio de mentalidade necesario entre o
profesorado, que require inicialmente dun esforzo adicional, asi como dunha
predisposicion a innovar e a formarse nos usos basicos do encerado.
Asi mesmo, e pola proxeccidn frontal requirida no tipo de encerado dispofiible nos
centros enquisados, o 4% identifica a sombra producida polo profesor como un
inconveniente que require ser salvable aprendendo a compensar a luz do proxector e a
habituarse a unha posicion adecuada ao escribir (a cabeza un pouco mais cara atras e o
brazo algo mais estendido).
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Formacion requirida

A tonica xeral entre os enquisados é unha sensacidn de pequena dificultade ao comezo
do seu uso, que rapidamente disipase ao practicar cos aspectos basicos do software, que
doutra banda destacaron pola sua sinxeleza.

Todos os enquisados comentan que finalmente adquiriron un nivel de manexo desta
tecnoloxia que sen necesidades especiais de formaciéon mais alé dos cursos basicos
iniciais, e basean o seu cofiecemento fundamentalmente na sla experiencia manexando
regularmente o encerado dixital tradicional (proxector-pantalla). Segundo os enquisados,
a rapidez con que se adquiren as habilidades necesarias é maior se previamente o
usuario estd familiarizado coa informatica e o manexo de ordenadores.
Separadamente queda ainda o cofilecemento de caracteristicas avanzadas da pantalla,
que non se estende tan facilmente entre os docentes.

Realmente, para os enquisados as incidencias aparecen mais no lado do establecemento
das conexiéns que no que se refire ao manexo do software. E por iso resaltan a
importancia de contar cun soporte técnico adecuado que dea resposta aos problemas que
aparecen durante o tempo de clase.

Colocacion dos encerados

Xeralmente a colocacion escollida pola maior parte dos enquisados foi a da sua
instalacion fixa nun aula de uso comun & que os alumnos trasladanse cando a materia a
impartir enriquécese co uso da encerado interactivo.
Os docentes enquisados habituados ao uso dos encerados mobiles indican que o
transporte do dispositivo resulta problematico polo inconveniente que supdn a perda de
tempo requirida para a posta en marcha e calibracion inicial do dispositivo. E por iso que
algunhas instalacions mobiles finalmente convertéronse en fixas.
Con todo, noutras situacions a instalacion mobil resultou ser adecuada, como foi nos
Colexios Rurais Agrupados (CRA). Tamén a instalacién mobil foi ben recibida por alguns
profesores aos que a mobilidade permitiulles modificar a disposicion dos elementos da
sla clase, dandolle con iso maior dinamismo a sua explicacion.

7.2. Outras investigacions a nivel nacional e internacional

Dado que os encerados interactivos son un recurso recente nas aulas, a literatura
desenvolvida en torno a este recurso en revistas de investigacion do ambito académico, é
escasa.

Na actualidade, estanse levando a cabo diversas investigacions en centros educativos,
tanto no ambito nacional como internacional, algunhas das cales refirense a
continuacion.

No ambito nacional, un recente proxecto de investigacidon na que participan diferentes
expertos nesta materia, entre eles: o Prof. Pere Marqués, o Prof. Domingo J. Galego, a
Prof. Charo Reparez e o Prof. José Dulac Ibergallartu, comeza a ofrecer conclusions tales
como as que se apuntan a continuacién (Galego, D., Dulac, J., 2006):

e O uso do encerado interactivo mellora notablemente os procesos de ensino e
aprendizaxe.
¢ E unha ferramenta tecnoldxica moi ben aceptada polos profesores.
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¢ A sla utilizacidén nas aulas motiva a alumnos e profesores.

e Considérase necesaria a formacion técnica, pedagdxica e metodoldxica, que
potencie a creatividade para a correcta utilizacion e aproveitamento do encerado
interactivo.

e A utilizacidon da encerado interactivo propicia a creatividade dos profesores.

No ambito internacional, unha recente investigaciéon (2003-04) promovida por BECTA en
torno ao uso do encerado interactivo para o ensino das matematicas e dos idiomas,
chega a recomendacidons como as seguintes:

e Para que a utilizacion dos encerados tefia un impacto significativo no ensino e en
aprendizaxe, os docentes necesitan, non sé utilizalas, senoéon integralas no
desenvolvemento do proceso de ensino.

e Para que os docentes sexan capaces de usar a tecnoloxia tal e como se precisa,
han de seguir un proceso de formacion continua adecuado.

e Ofertaranse videos que faciliten ao docente a familiarizacion e a formacion en
torno ao uso efectivo do encerado interactivo en diferentes situacions.

e As autoridades educativas han de responder ante o0s novos requirimentos
formativos do docente, a necesidade de incorporar recursos interactivos e a
posibilidade de compartilos.

Nesta lifia, a analise de estudos de caso realizados en paises como Estados Unidos, Reino
Unido e Australia, puxeron de manifesto os efectos positivos que, o uso de encerado
interactivo, ten a implicacién e concentracién do estudante durante a clase, na habilidade
para conxugar unha variedade de estilos de aprendizaxe “incluindo estudantes con
necesidades especiais- e en melloras na retencion e nas posibilidades de repaso” (SMART
Technologies Inc., 2006)

Asi mesmo, unha investigacidon realizada polos Prof. Derek Glover, David Miller e Doug
Averis de Keele University, levada a cabo en diversas escolas de secundaria no Reino
Unido, pon de manifesto que os procesos de exposicion, demostracién, exemplificacion e
conceptualizacidn nas clases de matematicas son mais sinxelos e eficientes co uso do
encerado interactivo (Glover D., Miller D., Averis D., 2003)

As investigacions tamén apuntan a que os potenciais beneficios asociados ao uso dos
encerados interactivos nas aulas so6 seran posibles se existe a vontade do profesorado
por incorporar as TIC na suUa tarefa docente, si se interioriza a necesidade de
implementar a innovacion nas suas clases, e si se asume esforzo que isto supén a
adecuada capacitacidon e a preparacion das clases cos recursos apropiados (Miller D.,
Glover D., 2002)

As investigacions realizadas ata a data son estudos nos que se analiza fundamentalmente
aspectos como a motivacidn ou a facilidade para a comprensién de conceptos co uso dos
encerados interactivos. Ante esta situacion, ponse de manifesto a necesidade de levar a
cabo exhaustivas investigacions lideradas por grupos multidisciplinares de expertos con
forte fundamento tedrico e a través das cales analicense as excelencias deste tipo de
recurso, tendo sempre moi presente as peculiaridades de cada contorna educativa.

Dado que os encerados interactivos son un recurso recente en las aulas, a literatura en
torno a este recurso en revistas de investigaciéon del ambito académico, é escasa.
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8. Conclusions

A modo de resumo, as conclusidéns que se expofien a continuacion:

O encerado interactivo é un elemento tecnoldxico de aparencia familiar, de
utilizacion sinxela e de gran potencia, que permite unha progresiva
innovacion nas practicas docentes.

Tratase dunha tecnoloxia que permite controlar, crear, modificar e
salvar calquera anotacién ou recurso educativo que se proxecte sobre ela,
mediante un punteiro ou ata co dedo (segundo tecnoloxia).

Os encerados interactivos son un complemento perfecto de calquera tipo
de equipamento que queira ser disposto nas aulas.

Tal e como diferentes investigaciéns nacionais e internacionais apuntan, o uso
do encerado interactivo na aula aumenta a eficiencia e a eficacia no proceso
de ensino en todas as etapas educativas.

O docente atopa na encerado interactivo un recurso TIC sinxelo, atractivo,
que se adapta a sUa estratexia docente, que lle incita & innovacion e que,
tras un esforzo inicial, aforralle tempo.

O ensino co uso do encerado supdn para o alumno un aumento da
motivacion e un facilitador da comprension de conceptos complexos.

O encerado interactivo supon para os alumnos con dificultades fisicas
e/ou psiquicas para o manexo ou uso dos medios ordinarios (rato, teclado, etc.)
un achegamento as TIC.

Espafa conta na actualidade con aproximadamente 700 encerados
interactivos en centros de formacion de profesores e en centros educativos de
ensino non universitario. Con todo, a tendencia é cara a integracioén das TIC
nas aulas apoiandose na presenza dos encerados interactivos, tanto no
noso pais como no resto de paises industrializados.

Para asegurar os beneficios que supdn a incorporacion dos encerados
interactivos é necesario sensibilizar ao docente, ofrecerlle no momento preciso,
a formacion adecuada as suias necesidades, e facilitarlle o acceso a
materiais educativos de calidade e a posibilidade de compartilos.

As investigacidns realizadas ata a data, no ambito nacional e internacional,
pofien de manifesto o significativo aumento na motivacion e interese que o
uso da encerado interactivo supdn, tanto para o docente como para o alumno.

“..Na mifa opinién persoal, os encerados son a estrela das
TIC,
tradicional e o dun ordenador en tamafio encerado (con todo
0 que iso supoén)... o sentir xeral é que sen o encerado é
dificil dar clase” (CP San Miguel de Meruelo, Meruelo-
Cantabria)

permitenche dous usos basicos, o de encerado

© Red.es 2006- O encerado interactivo como recurso na aula Pag.- 24




re%es % TR
o ‘ﬁ"._.‘ Eﬂmmmmo

9. FONTES CONSULTADAS

- BECTA. Getting the most from your interactive whiteboard [en linea]. A guide for
secondary schools. 2004 [ref. de 18 mayo 2006]. Dispoiiible en Web:
http://www.becta.org.uk/corporate/publications/documents/whiteboard pri .pdf

Guia de uso dos encerados interactivos que BECTA elaborou e puxo a disposicion dos
centros educativos de secundaria. Nela preséntanse as excelencias do encerado, as
suas vantaxes e beneficios, unha descricion xeral, exemplos de uso, etc.

- BECTA. Getting the most from your interactive whiteboard [en linea]. A guide for
primary schools. 2004 [ref. de 18 mayo 2006]. Dispofiible en Web:
http://www.becta.org.uk/corporate/publications/documents/BEC4559%20Interactive%
20WB%20Prim.pdf

Artigo no que se describe que é un encerado interactivo, os tipos de encerado, os seus
principais usos e beneficios, asi como unha serie de consellos relativos ao uso seguro
do proxector asociado ao encerado.

Guia de uso dos encerados interactivos que BECTA elaborou e posto a disposicion dos
centros educativos de primaria. Nela preséntanse as excelencias do encerado, as suas
vantaxes e beneficios, unha descricion xeral, exemplos de uso, etc.

- BECTA. The benefits of an interactive whiteboard. 2004 [ref. de 18 mayo 2006].
Dispofiible en Web: http://schools.becta.org.uk/index.php?section=te&catcode=as-
pres 02&rid=86&PHPSESSID=c8c821d5888c229e6d6dd9fb62cb4f27

Artigo que pon de relevo os principais beneficios que supoén o encerado interactivo, asi
como unha serie de consellos practicos de uso.

- BECTA, What is an interactive whiteboard? [en linea]. 2005 [ref. de 18 mayo 2006].
Dispofiible en Web: http://schools.becta.org.uk/index.php?section=te&catcode=as-
pres 02&rid=521

Artigos nos que se describe que é un encerado interactivo, os tipos, diferentes modos
de uso, os principais beneficios e consellos relativos ao uso seguro do proxector.

- BECTA. Department for education and skills. Use of interactive whiteboards in
citizenship. 2004 [ref. de 18 mayo 2006]. Dispoifiible en Web:
http://publications.teachernet.gov.uk/eOrderingDownload/DfES-0812-

2004 Citizenship.pdf

Documento que identifica os beneficios da utilizacion dun encerado interactivo e os
multiples usos do mesmo.

- Beeland W. Student Engagement, Visual Learning and Technology: Can Interactive
Whiteboards Help? [en linea]. 2002 [ref. de 12 mayo 2006]. Disponible en Web:
http://chiron.valdosta.edu/are/Artmanscrpt/volinol/beeland am.pdf

O artigo presenta os resultados dun estudo de investigacion levado a cabo con
estudantes de ensinos medios e con docentes en torno aos cambios de actitude co uso
da encerado interactivo. Os resultados mostran a preferencia destes a utilizacion deste
tipo de recursos.
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Bell, M.A. Why Use an Interactive Whiteboard? [en linea]. 2002 [ref. de 12 mayo
2006]. Dispoiiible en Web: http://teachers.net/gazette/JANO2/mabell.html

A Dra. Bell enumera neste artigo unha ducia de razéns que a levan a ser unha
entusiasta do encerado interactivo. Entre elas cabe destacar as enormes posibilidades
qgue ofrece o encerado interactivo para realizar demostracions.

Gallego, D., Dulac, J. Informe final del Iberian Research Project: Madrid The
Globalization of Europe [en linea]. Marzo 2006 [ref. de 12 mayo 2006]. Dispofiible en
Web: http://www.dulac.biz/Iberian%20research/IberianResearchProject.htm

No documento preséntanse os primeiros resultados da investigacion levada a cabo no
marco do Iberian Research Projet promovido por SMART Technologies

Glover D., Miller D., Averis D. The impact of interactive whiteboards on classroom
practice: examples drawn from the teaching of mathematics in secondary schools in
England [en linea]. Keele University, UK, 2003 [ref. de 12 mayo 2006]. Dispoiiible en
Web: http://math.unipa.it/~grim/21 project/21 brno03 Miller-Averis.pdf

Na investigacion presentada neste artigo reflictese que ainda que os primeiros
resultados apuntan & efectividade das clases nas que se fai uso das TIC e que esta
depende da capacidade tecnoloxica do docente, os procesos de exposicion,
demostracion, exemplificacion e conceptualizacion son mais sinxelos e eficientes co uso
da encerado interactivo.

Gdémez, M. La pizarra digital [en linea]. 2005 [ref. de 18 mayo 2006]. Dispoiiible en
Web:
http://observatorio.cnice.mec.es/modules.php?op=modload&name=News&file=article&
sid=232

Artigo no que se presentan unha serie de consideracions técnicas, practicas e didacticas
en torno aos tipos de encerado interactivo. Asi mesmo, ponse de manifesto os
magnificos indices de aceptacién da encerado interactivo por parte dos docentes e
ofrécense propostas de exemplos e actividades a realizar co uso da encerado
interactivo.

Jamerson J. Helping all children learn: action research project [en linea]. 2002. [ref. de
12 mayo 2006]. Dispofiible en Web: http://www.smarterkids.org/research/paperi5.asp

O artigo pon de manifesto que o comportamento dos estudantes con problemas de
atencion e hiperactividade mellora co uso do encerado interactivo na aula.

Jara, 1. Pro y contra de la encerado interactivo [en linea]. Portal Educachile. Marzo
2005 [ref. de 12 mayo 2006]. Dispofible en Web:
http://www.educarchile.cl/ntg/investigador/1560/article-96836.html

Artigo que informa sobre as bondades que ten o uso de novas tecnoloxias, e en
especial, as vantaxes do uso da encerado interactivo. Asi mesmo, describe brevemente
a politica TIC seguida polas autoridades educativas britanicas.

Knowtlon, K. Transformando la ensefianza y el aprendizaje [en linea]. 2006. Boletin
Informativo Iberdidac, n° 33 [ref. de 18 mayo 2006]. Dispoiiible en Web:
http://www.iberdidac.org/magazine/magazine33.pdf

©

Red.es 2006- O encerado interactivo como recurso na aula Pag.- 26



red

es ’g SR
CHe8 " DEINDUSTRIA TURSMO
F-) F=

Preséntanse unha serie de consideracions a ter en conta & hora de levar o encerado
interactivo as aulas.

Marques P., Grupo DIM. La pizarra digital en el aula de clase [en linea]. Grupo EDEBE,
2006 [ref. de 12 mayo 2006]. Dispofiible en Web:
http://dewey.uab.es/pmarques/docs/pizarradigital.pdf

En palabras do seu propio autor, o libro poderia haberse titulado Manual de uso do
encerado dixital na aula, pois presenta todo o que un profesor deberia saber sobre este
novo recurso didactico-tecnoldoxico, e especialmente suxire alguns bos modelos de
utilizacién que xa demostraron a sua enorme eficacia didactica

Marqués P. Impacto de las TIC en educacién: funciones y limitaciones [en linea]. 2000
[ref. de 12 mayo 2006]. Dispofiible en Web:
http://dewey.uab.es/pmarques/siyedu.htm

Artigo que de forma clara expon de forma clara o impacto da Sociedade da Informacion
no mundo educativo, as funcions das TIC en educacion, os niveis de integracion e
formas basicas de uso, as razéns que nos levan a integrar as tic en educacion, as
vantaxes e inconvenientes das TIC, os factores que inciden na incorporacion de
Internet e as tic no ensino, unha serie de boas practicas co uso dos novos
instrumentos, asi como o papel das editoriais de libros de texto (e outras empresas)
neste novo escenario.

Miller D., Averis D., Door V., Glover D. How can the use of an interactive whiteboard
enhance the nature of teaching and learning in secondary mathematics and modern
foreign languages? [en linea]. 2006. [ref. de 12 mayo 2006]. Dispofiible en Web:
http://www.becta.org.uk/page documents/research/bursaries05/interactive whiteboar

d.pdf

Documento que presenta a recente investigacion (2003-04) promovida por BECTA en
torno ao uso do encerado interactivo para o ensino das matematicas e dos idiomas.
Nela concluese que para que a utilizacion dos encerados tefia un impacto significativo
no ensino e en aprendizaxe, os docentes necesitan, non so utilizalas, senén integralas
no desenvolvemento do proceso de ensino.

Miller D., Glover D. The Interactive Whiteboard as a Force for Pedagogic Change: The
Experience of Five Elementary Schools in an English Education Authority[en linea].
2002 [ref. de 12 mayo 2006]. Dispofiible en Web:
http://www.aace.org/dl/files/ITCE/ITCE200215.pdf

O artigo recolle unha investigacion realizada en cinco escolas de primaria de UK. Nela
concluese que os potenciais beneficios da encerado interactivo s6 serdn unha realidade
se existe a vontade do profesorado por incorporar as TIC na sua tarefa docente, si se
interioriza a necesidade de implementar a innovaciéon nas suas clases, e si se asume
esforzo que isto supon a adecuada capacitacion e a preparacion das clases cos recursos
apropiados.

Pachén, I. Proyecto de investigacidn sobre laencerado digital interactiva [en linea].
2005. [ref. de 18 mayo 2006]. Dispofiible en Web:
http://www.anpe.es/Html/pdf/r489/489 05 a pie de aula.pdf
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Preséntase unha experiencia que ten como obxectivo favorecer o achegamento e
propiciar o acceso aos recursos informdaticos a aqueles alumnos cuxas dificultades
fisicas motoras e/ou psiquicas non lle permitan o manexo ou uso dos medios
ordinarios.

- Pugh, M. Using an Interactive Whiteboard with SLD Students [en linea]. 2001. [ref. de
12 mayo 2006]. Dispofiible en Web: http://ferl.becta.org.uk/display.cfm?resID=1393

O autor presenta unha revision das vantaxes que o encerado interactivo ofrece aos
alumnos con discapacidades ou dificultades severas ou moderadas para a aprendizaxe.

- SMART Technologies Inc. Interactive Whiteboards and Learning: Improving student
learning outcomes and streamlining lesson planning [en linea]. 2006 [ref. de 12 mayo
2006]. Dispoiiible en Web: http://education.smarttech.com/NR/rdonlyres/6EC7C51B-
FC2A-4F95-B04B-B24C193C870B/0/TCO WhitepaperREV.pdf

Neste documento se aglutinan os resultados de diversas investigacions e estudos de
caso realizados en torno & encerado interactivo en Estados Unidos, o Reino Unido e
Australia. Nel describese como os encerados interactivos afectan a aprendizaxe de
diferentes modos, principalmente aumentando os niveis de atenciéon dos alumnos nas
clases, a motivacion dos alumnos e o entusiasmo por aprender.
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